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RESUMO

Este trabalho resultou de experiéncia advinda do Programa Institucional de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). O mesmo tem por objetivo apresentar o estudo de fungéo, utilizando
como recurso didatico a calculadora grafica Desmos Graphing Calculator. Diante do
cenario em que o mercado de trabalho e a sociedade se encontram em niveis de
exigéncias e qualificacdes profissionais a escola hoje precisa se adequar/reinventar para
poder atuar de forma efetiva no processo de desenvolvimento do aluno cidaddo. E
sabemos a importancia da metodologia utilizada pelo professor em sala. Com o0 avango
a qual a tecnologia esta passando, buscamos elencar algumas de suas contribuicdes para
0 &mbito da educacdo, especificamente em Educagdo Matematica. E como reflexo deste
avanco, dentre outros, temos o aprimoramento das conexdes, o fortalecendo da
comunicacdo online, a busca por internet agil e o uso de tabletes, computadores e
smartphone, o que possibilita o compartilhamento de produgdes entre professores e
alunos, alunos e alunos, enfim entre os individuos. E os softwares buscam facilitar a
aprendizagem, mostrando de forma clara e compreensiva 0s mais diversos conceitos e
transformacbes matematicas. Pensando disto, iremos mostrar as funcionalidades e
aplicacdes do Desmos Graphing Calculator utilizando o smartphone no contexto da
Matematica, com o intuito de mostrar que é possivel inserir na sala de aula este recurso
para intermediar a aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Funcdo; Calculadora Grafica; Representacdo grafica; Educacdo
Matematica.

1 INTRODUCAO

Este trabalho resultou de experiéncia advinda do Programa Institucional de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). O mesmo tem por objetivo apresentar o estudo de
funcdo, utilizando como recurso didatico a calculadora grafica Desmos Graphing

Calculator. Visto que a mesma dispée de algumas funcdes, tais como: construgédo
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grafica e algébrica, o estudo dos coeficientes por meio de suas variagfes/manipulagdes e
animac0es graficas, assim como a funcgéo deslizante.

Sabe-se, ou se espera, que a escola desenvolva o senso critico dos alunos, que
em meio a imensiddo de informagfes disseminadas pelos meios de comunicacdes,
sejam capazes de selecionar as mais relevantes para seus respectivos fins. Encorajando
a escola a se transformar enquanto transmissora de contetdos. Como afirmam Sousa,
Moita e Carvalho (2011, p. 20),

A escola de hoje é fruto da era industrial, foi estruturada para preparar
as pessoas para viver e trabalhar na sociedade que agora esta sendo
convocada a aprender, devido as novas exigéncias de formacdo de
individuos, profissionais e cidaddos muito diferentes daqueles que
eram necessarios na era industrial.

Frente as exigéncias profissionais e concorréncia a qual o mercado de trabalho
se encontra e junto as cobrancas da sociedade, a escola hoje precisa se
adequar/reinventar para poder atuar de forma efetiva no processo de desenvolvimento
do aluno. E valido ressaltar a relevancia da metodologia utilizada pelo professor em
sala. Existem varias metodologias de ensino, uma delas é pautada apenas no quadro,
lapis e caderno, tendo como sujeito ativo o professor e o aluno apenas como agente
receptor de informag@es pode inibir a criticidade do mesmo. Este € um método bastante
utilizado apesar de restringir a participacdo do aluno. (KRUGER; ENSSL, 2013).

Além deste, temos o método construtivista, onde “o aluno ¢ 0 sujeito ativo no
processo de ensino-aprendizagem, e o professor age como um agente facilitador no
processo [...] existem diversos meios disponiveis para consulta, com livros, internet,
revistas, televisdo” (KRUGER; ENSSL, 2013, p. 222), dai o professor deixa de ser a
Unica fonte de pesquisa, 0 que possibilita também o estudo antecipado dos conteudos a
serem estudados, com isso a aula e o professor serdo aparato e mediador,
respectivamente.

Como o método construtivista defende que o professor ndo é a Unica fonte de
pesquisa, 0 aluno pode recorrer aos softwares voltados para a educagdo, para o
fortalecimento da aprendizagem. E notdrio o avanco a qual a tecnologia esta passando,
porém ndo se sabe/garante que 0 acesso a essas inovagdes estd seguindo na mesma
proporcdo (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014). Diante dos avancos tecnoldgicos
que a sociedade estd atravessando, buscamos elencar algumas de suas contribuicGes

para o0 ambito da educacao, especificamente em Educacdo Matematica.
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E valido ressaltar que, o Desmos Graphing Calculator é considerado uma
calculadora gréfica, a qual “é gratuita, completamente online, utiliza cores para facilitar
a identificacdo das operacdes, e vocé pode compartilhar qualquer grafico com um
simples link” (MARINHO, 2015, p. 19). Assim como, pode ser enviado por meio de
bluetooth e ser utilizado off-line (sem acesso a internet). Por ter “pano de fundo a
tecnologia HTML5 baseado em browser, com isso essa calculadora grafica funciona em
qualquer computador, tablet, ou smartphones sem a necessidade de downloads (on line:
www.desmos.com)” (MARINHO, 2015, p. 20).

Sabendo das dificuldades apresentadas pelos alunos em leitura/interpretacéo de
graficos, assim como em sua associacdo com a parte algébrica, optamos por utilizar a
calculadora grafica Desmos Graphing Calculator, devido as ferramentas/utilidades que
a mesma dispde para o ensino de func¢éo, visto que proporciona a visualizacao grafica a
medida que se digita a lei de formacao, além de permitir a construcdo de véarias fun¢bes
em apenas um plano cartesiano, o que possibilita a analise comportamental das funcGes

a partir das variacdes de seus coeficientes.
2 DESENVOLVIMENTO

Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2014), “o uso de tecnologias em Educacao
Matematica (no Brasil) pode ser compreendido em quatro fases ou momentos” (p. 13).
Para estes autores, a primeira fase, em 1980 comegou com o uso da calculadora basica e
cientifica, também com computador e software, porém ficou marcada pela utilizacéo do
software LOGO, este tinha como perspectiva 0 processo de construcdo do
conhecimento, ou seja, a “perspectiva tedrica sobre o uso pedagogico da LOGO,
enfatizando relagdes entre linguagem de programacdo e pensamento matematico”
(BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 18). Assim como, surgiu 0 questionamento
da criacdo de laboratorios de informaética nas escolas.

A segunda fase foi marcada pela discussdo a cerca da utilidade dos
computadores por alunos, professores e pesquisadores de interesse. O que gerou, como
de costume, a separacdo dos que aderiram a sair da zona de conforto e encarar o
diferente e o do contra, que muitas vezes se sentem incapazes ou Mesmo por
comodismo, assim como a producao de varios softwares. Porém os softwares veiculados
a geometria dindmica receberam destaque, devido ao carater da dinamicidade, da

visualizagao e de possibilitar experimentos, por exemplo, 0 GeoGebra.
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A terceira refere-se a utilizacdo da internet como meio de comunicacao entre 0s
pares (professor ¢ aluno), bem como “formacédo continuada de professores vias e-mails,
chats e foruns de discussdes” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 31-32) e 0
surgimento e consolidacdo das expressodes “tecnologias da informacdo e tecnologias da
informag¢do e comunicag¢do (TIC)” (p. 33).

Por fim, para estes autores, estamos vivendo a quarta fase, que diz respeito ao
aprimoramento das conexdes, fortalecendo a comunicacao online, 0 que se caracterizou
de tecnologias digitais, onde se destacam os tabletes, celulares, internet agil e os
computadores, 0 que possibilita o compartilhamento de produgdes.

O avanco da tecnologia refletiu na escola, com o uso de softwares em sala de
aula, devido a dinamicidade que oferece entre a disciplina, o professor e os alunos.
Alguns de seus objetivos é facilitar a aprendizagem, mostrando de forma clara e
compreensiva 0s mais diversos conceitos e transformac@es matemaéticas. Hoje em dia
temos um leque de softwares voltados para o ensino de Educacdo Matematica como:
GeoGebra, WINPLOT e GRAPHER que sdo programas que abordam varios conteidos
da Matematica, principalmente o estudo gréfico e algébrico de funcdes.

Dentre os vérios softwares e ou/aplicativos, iremos explicar algumas
caracteristicas e peculiaridades do Desmos (mais conhecido como calculadora grafica)
um software, assim como 0s outros citados, que proporciona o estudo grafico e
algébrico de varias Funcdes, onde dispde de uma simples Func¢do Polinomial do 1° grau
ao Teorema Fundamental do Calculo, para determinar a area entre duas curvas.

E notdrio, a importancia do uso dos softwares para o processo de ensino
aprendizagem, pelo fato de aproximar os alunos ao contexto tecnoldgico, podendo levar
0s mesmos a desenvolverem novas ideias. Mas para isso ser efetivado é necessario que
os docentes estejam capacitados para trabalharem com esse recurso didatico em sala de

aula,

é necessario haver a mediacdo do professor, que estara sempre entre o
aluno e 0 meio de comunicagdo, promovendo e incentivando leituras
criticas do préprio meio, das suas praticas de linguagem e dos
conteidos por ele veiculados (GUIMARAES, 2001, p.108, apud
VASCONCELOS; LEAO, 2012, p. 3).

Através da calculadora Desmos, podemos trabalhar outros conceitos
matematicos que variam desde o Ensino Fundamental ao Ensino Superior, como

exposto anteriormente com Funcéo. Ela dispGe de uma interface interativa que facilita o
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uso e a compreensdo das transformacgdes gréficas, além das animacdes que podem
serem feitas e salvas no smartphone. Dessa forma iremos tratar das suas funcionalidades
e aplicagOes no contexto da matematica, com o intuito de mostrar que é possivel inserir
na sala de aula este recurso para intermediar a aprendizagem dos alunos.

Frente ao avancgo tecnolégico a qual a sociedade est4 submetida, bem como os
jovens, os professores sdo convidados a mesclarem suas metodologias de ensino. Diante
do exposto, iremos apresentar o estudo da funcdo afim por meio do programa,

utilizando o celular (Smartphone).
3 METODOLOGIA

A atividade tem como proposta apresentar o estudo de funcdo por meio da
calculadora grafica Desmos Graphing Calculator, onde os contetdos propostos serdo
desde o Ensino Basico (Funcdo Afim e Funcdo Polinomial do 2° grau) ao Ensino
Superior (Derivadas e Integral). E valido ressaltar que este recurso dispde de outros
tipos de Funcdes a serem exploradas, porém iremos nos deter nas citadas anteriormente.

Utilizando o smartphone como recurso didatico serd proposto uma sequéncia de
atividade para os participantes desenvolverem, onde iremos utilizar o Datashow para
mostrar e acompanhar as atividades produzidas, que dispde da seguinte estrutura:

12 parte - Ensino Basico

e Apresentar o percurso historico que 0s recursos tecnologicos passaram e suas
condicdes e restricBes para a Educacdo Matematica.

e Orientar o0s participantes a estarem com 0s smartphone em maos para
acessarem o aplicativo (ver figural), por meio do bluetooth ou internet pelo

link www.desmos.com, em que apresentaremos algumas funcgoes.
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Figura 1

e Mostrar a construcdo grafica da Funcdo Afim dada na calculadora gréfica,
assim como o estudo de uma fungdo de mesmo grau proposta pelo grupo e a
construcdo de ambas as leis num mesmo plano cartesiano e seu estudo por
meio da variacdo de seus coeficientes.

e Estudar o comportamento do grafico de Funcdo Polinomial do 2° grau através
da manipulacéo de seus coeficientes.

e Solicitar que os participantes produzam uma sequéncia de atividade para o
Ensino bésico, a partir do que foi exposto.

28 parte - Ensino Superior

e Estudar transformacdo gréfica da Derivada a partir da lei de formacdo dada e
suas condicBes, pois o aplicativo tanto mostra o grafico da funcdo inicial
quanto o grafico apds o processo de derivacao.

e Expor o célculo de area por meio de Integral, através da manipulacdo dos

coeficientes da Funcédo apresentada.
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