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GEOGEBRA: explorando comandos e sequéncias
numeéricas ou geométricas

Erivaldo Ferreira de Morais Junior?

RESUMO

Nesse minicurso apresentamos uma possibilidade diferenciada para abordagem do
contetdo de sequéncias — sejam elas numéricas ou geométricas — nas salas de aula de
matematica do ensino médio. Nosso objetivo é desenvolver essa possibilidade
utilizando o software GeoGebra, seus comandos e sintaxes. Para isso, levaremos aos
participantes uma exploracdo mais profunda desses atalhos que GeoGebra possui,
trocando experiéncias e interagindo com cada participante, seja ele estudante de
graduacdo da area das exatas ou professores de matematica no ensino médio.
Palavras-chave: GeoGebra. Comandos. Sequéncias numeéricas e geomeétricas.

1 INTRODUCAO

A Matematica desempenha papel fundamental na formacéo de cidaddos capazes
de compreender o mundo em que vivem e de se comunicar em sociedade, pois ela esta
conectada a diversas areas do conhecimento e presente no quotidiano das pessoas,
devendo portanto, ser vista como uma ciéncia viva, em constante (trans)formacéo.
Sendo assim, o conhecimento matematico constitui uma ferramenta de grande
aplicabilidade e deve ser amplamente explorado e adaptado de acordo com a
necessidade. Um bom exemplo de sua mutacdo € o desenvolvimento tecnolégico
estreitamente associado aos tradicionais conceitos matematicos, destacando-se o
GeoGebra, um software criado e desenvolvido para, dentre muitas funcdes, auxiliar no
estudo e ensino de Geometria, Funcbes e até Sequéncias (por que ndo?). Quando
pensamos no GeoGebra, logo o relacionamos com as geometrias (plana, espacial e
analitica) pois ele da significado dindmico aos conteudos e formas geométricas. Porém,
esquecemos que ele & um software tdo completo que possui diversas utilidades e

comandos pouco explorados. Neste minicurso, queremos abordar alguns desses
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comandos “esquecidos” do GeoGebra, em especial no trato com as sequéncias
(aritméticas e geométricas) pois elas também podem ser vistas como fungbes. Tal
programa, pode ser facilmente baixado em seu sitio eletrénico (www.geogebra.org) na
sua versdo mais atual, como também esta disponivel nas lojas de aplicativos para
smartphones e tablets.

O uso de tecnologias digitais na educacdo € algo que vem em constante
crescimento e ndo poderia ser diferente. Na Ultima década, surgiram muitos estudos e
revistas cientificas especializadas na area, como a IGISP — Revista Instituto GeoGebra
Internacional de Sdo Paulo, da PUC-SP. Em sua pagina da internet podem ser
encontrados muitos artigos especificos do uso dessa tecnologia fora ou dentro das salas
de aula.

O elo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — e por que ndo Educacdo? — esta
diretamente ligado ao uso de instrumentos que visem facilitar o dialogo entre os entes
envolvidos. Cabe ao professor se apoderar desses instrumentos de maneira adequada
para facilitar o aprendizado e torna-lo mais significativo. A questdo da formacédo de
professores e 0 uso de tecnologias € citada por Kenski:

A formacdo de qualidade dos docentes deve ser vista em um amplo
guadro de complementacdo as tradicionais disciplinas pedagogicas e
gue inclui, entre outros, um razodvel conhecimento do uso do
computador, das redes e de demais suportes midiaticos [...] em
variadas e diferenciadas atividades de aprendizagem. E preciso saber
utilizd-los adequadamente. ldentificar quais as melhores maneiras de
usar as tecnologias para abordar um determinado tema ou projeto
especifico ou refletir sobre eles, de maneira a aliar as especificidades
do “suporte” pedag6gico [...] ao objetivo maior da qualidade de
aprendizagem dos alunos. (KENSKI, 2008, p. 106)

Ha muitos grupos de pesquisa no Brasil e no exterior discutindo e pesquisando
essas novas plataformas para viabilizar ensino conhecidas como Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo ou somente, TICs. Um dos grupos de estudo contém
estudantes de pos-graduacdo do EDUMATEC — Educacdo Matematica e Tecnologica da
UFPE, por exemplo.

Atualmente, mais do que o discurso do uso ou ndo uso das tecnologias —
discussdo essa que sentimos que ja foi esgotada — a preocupacdo maior agora é o
desenvolvimento de uma metodologia adequada a cada situacdo, a forma de uso ou
ainda a formacao do professor. Acerca disso, os PCNs abordam:

Utilizar recursos tecnolégicos ndo significa usar técnicas
simplesmente, e ndo é condi¢cdo suficiente para garantir a
aprendizagem dos conte(idos escolares. Por isso, é fundamental criar
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um ambiente de aprendizagem em que 0s alunos possam ter
iniciativas, problemas a resolver, possibilidades para corrigir erros e
criar solugdes pessoais. (BRASIL, 1998, p. 153)

Nessa perspectiva, 0s recursos tecnologicos podem oferecer uma grande
contribuicdo, pois atestam com uma precisdo invejavel, conceitos até entdo dificeis de

construir e de visualizar.

2 DESENVOLVIMENTO

Queremos propor uma exploracdo GeoGebra por meio dos seus diversos
comandos, em especial, trabalhando com as sequéncias. E de suma importancia, que
cada participante do minicurso esteja de posse de um computador para poder por em

pratica as atividades propostas.

2.1 Comandos

O GeoGebra possui muitos comandos e atalhos que podem facilitar seu uso tanto
por professores, quanto por alunos. Inicialmente, vamos mostrar aos participantes cada
um desses comandos, como eles podem ser usados e explorar algumas atividades em
grupo ou individuais para serem feitas no GeoGebra. Recomenda-se que esse software
esteja atualizado em sua Ultima versdo. A figura 1 mostra como 0s comandos estdo
divididos
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Figura 1: Interface do GeoGebra com comandos.
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Entrada: o

Na parte inferior do GeoGebra, é exibido o campo Entrada, que se trata de uma
caixa de texto na qual pode-se digitar comandos para construcdo de objetos, funcdes,
realizar transformacdes, obter medidas, etc. Ao digitarmos Intersecdo por exemplo, o
GeoGebra mostra todas os comandos relacionados conforme mostra a Figura 2.

Figura 2: Comando Intersecdo.

Intersecao[ <Objeto=, <Objeto= ] A

Intersecao[ <Objeto=, <Objeto=, <indice do Ponto de Intersecdo=]

Intersecao[ <Objeto=, <Objeto=, <Ponto Inicial=]

Intersecdo[ <Funcdo=, <Funcdo=, <Valor de x Inicial=, <Valor de x Final=]

Intersecdo[ <Curva 1=, <Curva 2=, <Parametro 1=, <Parametro 2> ]

— |IntersecdoConical <Plano=, <Quadica= ] v
Entrada: Intersecao

Assim como ha muitos comandos para Intersecdo, ha também outros comandos

que iremos abordar na pratica deste minicurso.
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2.1 Sequéncias
Dentre muitas funcdes e comandos do GeoGebra, queremos aqui destacar a
utilizacdo do mesmo para abordar de uma forma diferente o ensino de sequéncias. Os
alunos do Ensino Médio normalmente tém um certo receio desse conteudo pois, da
forma como ele é ensinado, é necessario decorar as férmulas de termo geral de P.A. e
P.G., de soma de termos de uma P.A. e as formulas de soma de termos de uma P.G. para
aplicacdo nos problemas. Por diversas vezes, o conteido ndo é aprendido, o aluno
apenas aprende a utilizar as férmulas, mas as propriedades e regularidades das
sequéncias fica com aprendizagem insuficiente. Queremos mostrar aqui uma forma
diferente e interativa de apropriacdo desse contetdo.
Na pratica, com o GeoGebra aberto, a partir da digitacdo de alguns parametros
no comando Sequéncia, 0s participantes vao produzir sequéncias numéricas e
geométricas. Para isso, abordaremos as sintaxes do comando e suas utilizagdes.
Figura 3: Comando Sequéncia.
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Entrada:

Na figura 3 por exemplo, foi digitado no campo Entrada o comando Sequéncia e
criada a P.G. de termo 3n, com n variando de 1 a 10. Abordaremos das sequéncias
mais simples como esta as mais complexas como algumas recorréncias de segunda

ordem.
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