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O USO DO TANGRAM: POSSIBILIDADES NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA PLANA

Jorge Costa’
Mawison Lima?

RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta lidica ao ensino de Geometria, objetivando analisar as
contribuicGes do uso do Tangram nas aulas de Matematica como uma possibilidade para o
ensino e aprendizagem de Geometria Plana no 6° ano do ensino fundamental. A trajetdria
metodoldgica vislumbrou a pesquisa bibliogréfica de abordagem qualitativa. Espera-se que
esta estratégia de ensino possa contribuir para desenvolver competéncias e habilidades através
do material concreto na sala de aula para uma melhor constru¢cdo dos conhecimentos
matematicos/geométricos.

Palavras-chave: Geometria. Ludico. Material Manipulavel. Tangram.

1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria humana a Matematica apresentou diversas modificacoes;
desempenhando papel primordial nesse processo e nas mudangas do mundo globalizado e
consequentemente na Educacdo Bésica e no Ensino Superior na formacdo dos cidaddos. A
partir do momento que foram sendo desenvolvidos estudos na Matematica
concomitantemente outras &reas que precisavam destes conhecimentos matematicos
desenvolveram-se também, como Engenharia, Arquitetura, Quimica, e outras.

No estudo da Matematica, uma area que merece destaque é a Geometria, pois constitui
parte importante do curriculo dessa disciplina. O estudo da Geometria contribui para a
aprendizagem dos discentes permitindo observar, explorar, perceber e identificar as diferencas
e semelhancas. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (2011), os conceitos
geométricos apresentam a mesma importancia que 0s conceitos presentes em outros campos
da Matematica, uma vez que 0s mesmos propiciam aos alunos o desenvolvimento cognitivo
que Ihes permitem compreender, descrever e representar o mundo em que vivem.

Em janeiro de 2017, 0 G1 (o portal de noticias da Globo)® divulgou um levantamento
do movimento Todos pela Educacdo do Governo Federal. No qual destaca que oito em cada
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dez municipios brasileiros ttm menos de um quarto de alunos do 9° ano do ensino
fundamental aprendendo o adequado & sua série em Matematica. Em 2005, o nimero era nove
em cada dez cidades (95,7%).0 Brasil tem um estrondoso percentual de 89% de estudantes
que chega ao final do Ensino Médio sem aprender o minimo desejado em Matematica. Isso
sujeita o Brasil a uma desconfortdvel 572 posicdo no ranking mundial de aprendizagem de
Matematica em uma lista de 65 paises contemplados pelo Programa Internacional de
Avaliacéo de Alunos (PISA).

Com base nesses dados, o professor na sua pratica pedagogica precisa utilizar
estratégias de ensino que desenvolvam competéncias e habilidades com as quais os discentes
compreendam novas informac@es, interpretem codigos e linguagens e empreguem aos Seus
conhecimentos construidos, tomando decisdes autdbnomas e socialmente relevantes. Como
uma dessas préaticas, o professor pode utilizar materiais didaticos manipulativos (exemplo
Tangram, geoplano, material dourado, abaco, etc.).

O foco do nosso trabalho € o Tangram, pois pode ser utilizado pelos discentes e
docentes com o intuito de explorar conceitos geométricos (como nogdes sobre figuras planas).
Além de ser rico em possibilidades para desenvolver varias habilidades, entre elas a
percepcao espacial. Esta estratégia pedagdgica pode proporcionar o ensino e aprendizagem da
Matematica de modo diversificado na sala de aula e, por isso sugerimos através deste material
manipulavel ludico estabelecer um elo entre o concreto e o abstrato nas aulas de Geometria.

Com a temética Matematica: trajetdrias interdisciplinares da Educacdo Basica ao
Ensino Superior, o IV Encontro de Matematica do Agreste Pernambucano (EMAP) foca no
percurso da Matematica em suas varias modalidades de ensino e coloca em relevo a
Interdisciplinaridade relacionando a Matematica com outras areas do conhecimento.

Diante do exposto, este trabalho busca responder a seguinte questdo condutora: Quais
as contribui¢des do uso do Tangram nas aulas de Matematica como possibilidades no ensino e
aprendizagem de Geometria Plana no 6° ano do ensino fundamental?

Esse trabalhotem como objetivo geral: Analisar as contribui¢des do uso do Tangram
nas aulas de Matematica como possibilidades no ensino e aprendizagem de Geometria Plana
no 6° ano do ensino fundamental. Tendo como objetivos especificos: Caracterizar o ensino de
Geometria;Explorar as formas geométricas para construcdo do Tangram; Usar o material
didatico manipulativo Tangram para abordar os conceitos de Geometria Plana.

No intuito de alcancar os objetivos propostos, a trajetoria metodoldgica utilizada foi
apesquisa bibliografica de abordagem qualitativa. Espera-se que este trabalho possa contribuir

para 0 aumento do conhecimento e a visdo de mundo. Além de despertar um olhar
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diferenciado sobre este tema, destacando o uso dos materiais manipulativos nas aulas de
matematica, mais especifico nas aulas de Geometria. Com essa pratica, atribui-se as aulas
mais dinamismo, fazendo com que os alunos aprendam de maneira mais concisa com o uso do

concreto.
1 UM OLHAR NO ENSINO DA GEOMETRIA: alguns apontamentos

A Geometria € um dos ramos da Matematica presente no Ensino Fundamental e
Médio, pois conforme Rogenski e Pedroso (2009), a abordagem de conceitos e construgdes
geométricas, no Ensino Fundamental, é de grande importancia para o entendimento de outros
contetdos do Ensino Médio.

Com esse embasamento geométrico, o discente desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar 0 espago em que Vive.
Como nos fala Lorenzato (1995, p.7), os “conceitos, propriedades e questdes aritméticas ou
algébricas podem ser clarificados pela geometria, que realiza uma verdadeira traducdo para o
aprendiz”.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (2011), a Geometria tem um amplo
campo para se ensinar situagOes-problemas onde pode estimular os alunos a observar,
explorar, perceber e identificar as diferencas e semelhancas.

Nesse sentido Lorenzato (1995), nos fala a necessidade do ensino de Geometria, pois o
individuo sem este embasamento teorico, dificilmente poderd desenvolver o pensar
geomeétrico, ou ainda, o raciocinio visual, além de ndo conseguir resolver situa¢fes da vida
que forem geometrizadas. E terdo dificuldade de utilizar a Geometria como facilitadora para
compreensdo e resolucdo de questdes de outras areas do conhecimento humano.

O mesmo autor aborda que “por mais conhecimentos sobre outras partes da
matematica que alguém possuir, eles ndo serdo suficientes para resolver questdes que
demandarem percepgdo e raciocinio geométrico”. (LORENZATO, 2006, p.59)

De acordo com Rogenski e Pedroso (2009), estudos esclarecem que a Geometria
promove o entendimento de diferentes contelidos matematicos, é por iSso que precisa ser
trabalhada em conjunto com cada conteudo, pois dessa forma os alunos entenderdo melhor até
mesmo o calculo algébrico, que, muitas vezes, parece ser abstrato.

Mas a realidade é diferente, pois segundo Almouloud (apud Machado, 2003, p.125),
na pratica & Geometria recebe menos atencdo do que 0s outros conteudos, e quando se

trabalha estes outros temas pensam que estao trabalhando com o ensino de Geometria.
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Diante dessa realidade e dos resultados negativos nas avaliagdes externas, buscamos
com este trabalho explicitar uma proposta didatica metodoldgica para melhor elucidar os
conceitos geométricas.

No ensino de Geometria, deve-se trabalhar com a visualizacdo, a representacao e a
interpretacdo geomeétrica, partindo do concreto ao abstrato (e vice-versa) buscando
proporcionar a constru¢do do conhecimento geométrico.

Lauro (2007), afirma que no interior da dinamica do processo cognitivo a Geometria
pode e deve ser iniciada por meio de atividades empiricas, visando a percepcao, mas tais
atividades estdo diretamente relacionadas com a construcao de objetos em sentido fisico, bem
como com a representacdo de objetos por meio de desenhos, nos quais suas propriedades e

caracteristicas possam ser concretizadas.

2 TANGRAM: explanacao histérica e tedrica

N&o se sabe exatamente quando ou como o Tangram foi inventado. Muitas lendas
existem sobre sua origem, uma lenda fala que uma pedra preciosa se partiu em sete pedacos, e
com elas era possivel formar vérias formas; outra diz que um imperador deixou um espelho
quadrado cair partindo-se em 7 pedacos que poderiam ser usados para formar vérias figuras
de diversas formas. Segundo algumas lendas, o nome Tangram vem da palavra inglesa
"tangam", de significado "misturas"” ou "desconhecidos". Outros dizem que a palavra vem da
dinastia chinesa Tang, ou até do barco cantonés "bundumocu”, onde mulheres entretinham os
marinheiros americanos. Na Asiao jogo é chamado de "300 placas".Surgiu ha mais de 2000
anos e seu nome original, "Tchi Tchiao Pan", significa "Sete Pecas da Sabedoria". Seu
objetivo € conseguir montar uma determinada forma, usando as sete pecas.

A lenda principal e mais difundida a respeito do surgimento do Tangram diz que no
século XIlI um monge taoista deu ao seu discipulo um quadrado de porcelana, um rolo de
papel de arroz, pincel e tintas e disse para ele viajar pelo mundo e anotar tudo que visse de
belo e depois voltasse. O discipulo ficou tdo emocionado com a tarefa que deixou cair o
quadrado de porcelana partindo-o em 7 pedacos. O discipulo, tentando reproduzir o quadrado,
percebeu uma imensiddo de belas e conhecidas figuras feitas a partir das 7 pecas. Assim,
percebeu que ndo precisava mais correr 0 mundo, pois tudo que era belo poderia ser formado

pelas 7 pecas do Tangram.
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O Tangram é um quebra cabeca chinés formado por sete pecas (dois triangulos
grandes, dois tridngulos pequenos, um triangulo médio, um quadrado e um paralelogramo).
As sete pecas formam um quadrado (figura 1). Estas essas 7 pecas podemos formar varias
figuras entre elas, animais, plantas, pessoas, objetos, letras, numeros e figuras geométricas;

sendo possivel construir cerca de 1700 figuras.

Figura 1 —O Tangram

Fonte: https://www.emaze.com/@AFTIIIZL/Tangram

Segundo Smole e Diniz (2012), o uso do tangram nas aulas de matematica tem o
objetivo de ampliar os tipos de figuras conhecidas pelos estudantes. Na composicdo das
pecas, muitas e variadas figuras podem ser formadas, e nesse processo as relacdes de forma e
tamanho sdo percebidas pelos discentes, permitindo que suas habilidades de percepcdo
espacial se desenvolvam. Pela composicdo e decomposicdo de figuras, os alunos passam a
conhecer propriedades das figuras relacionadas a lados e angulos.

Conforme Alves, Gaidesk e Carvalho (2011), destacam que a utilizacdo do Tangram
ndo se limita em apenas construir figuras, mas pode explorar estudos de areas, angulos,
perimetros de algumas figuras geométricas. Com o Tangram pode-se explorar também outros
contetdos geométricos: figuras planas, as transformacGes geométricas através de composicao
e decomposicao de figuras planas; semelhanca, simetrias, etc.

Essa pratica pedagogica tem sido utilizada pelos docentes, pois além do aspecto
ludico do jogo, esse instrumento auxiliana construcdo dos conceitos geométricos, promove o0
desenvolvimento, a criatividade e o raciocinio logico.

Para Vygotsky (1989), o uso do ludico entre eles 0s jogos no processo de ensino
aprendizagem proporcionam o desenvolvimento da linguagem, da organizacdo do pensamento
e da concentracdo. O ludico influencia no desenvolvimento do discente, ensinando-o a agir de
maneira correta em uma dada situacdo e estimulando sua capacidade de discernimento. Os
jogos possuem um papel relevante no processo de aprendizagem fazendo os alunos adquirem

a autoconfianca. Segundo o mesmo autor, a influéncia do brincar no desenvolvimento do
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aluno é enorme. Por meio do brinquedo a crianca aprende a agir de forma livre para produzir
suas proprias ac¢des. O brinquedo estimula a curiosidade, a iniciativa e a atencéo.

Segundo Martins et al (2015), a matematica associada ao ludico envolve o aluno em
um processo de aprendizagem significativa, pois 0s meios tradicionais de ensino sdo baseados
em exaustivas repeti¢oes de informacdes e exercicios magantes dao lugar a jogos matematicos
que viabilizam ao educando um ambiente motivador, agradavel e significativo. Dessa forma,
0 estudo da matematica acontece de maneira enriquecedora, fazendo com que o préprio aluno
se esforce e use os recursos ludicos disponibilizados pelo professor para criar seus proprios
conceitos e concepgdes sobre algebra, raciocinio légico, geometria, entre outros campos da

matematica.

3 METODOLOGIA

Neste estudo a trajetéria metodolégica vislumbrou a pesquisa bibliografica de
abordagem qualitativa.

De acordo com Oliveira (2007) a pesquisa bibliografica é o estudo e analise de
documentos de dominio cientifico tais como livros, periddicos, enciclopédias, ensaios criticos,
dicionarios e artigos cientificos, sendo a principal finalidade proporcionar aos pesquisadores 0
contato direto com obras, artigos ou documentos que tratem do tema em estudo.

A escolha do Tangram como objeto de estudo, aconteceu pelo fato dele ser uma
ferramenta que pode auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem no ambito escolar. Para
a escolha do Tangram, adotamos 0s seguintes critérios:

i) por ser um material manipulavel de facil construcéo e manuseio;
ii) associacdo com a geometria plana;
iii) por proporcionar a percepg¢do, visualizacdo, construcdo, representacdo e concepgdo dos

conceitos geométricos.
4 DISCUSSOES E RESULTADOS
As atividades foram desenvolvidas na Escola Municipal Presidente Castelo Branco, na

cidade de Capoeiras (Agreste de Pernambuco), em uma turma do 6° ano. A realizacdo da

oficina foi realizada em alguns momentos:
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I momento: iniciou-se com o Portugués para trazer uma breve abordagem historica e tedrica
sobre 0 Tangram. Utilizamos do género discursivo “Lenda” (como exposto no inicio do

capitulo 2) para leitura do texto Surgimento do Tangram.

Il momento: para confecgdo do Tangram cada discente recebeu uma folha com o molde do
Tangram (figura 2) com a finalidade que pudessem construir o seu proprio jogo em cartolina,
papel color set, papel quarenta quilos, espuma vinilica acetinada (EVA), etc; régua, lapis e
tesoura. Nesse processo, foram trabalhados alguns conceitos geométricos, e os discentes
perceberam algumas formas geométricas (quadrado, triangulo e paralelogramo).

Figura 2 — Molde do Tangram

Fonte: http://www.espacoeducar.net/2011/07/modelos-e-moldes-de-tangram-para.html

111 momento: foram dadas orientacGes sobre as regras do jogo, para facilitar o0 manuseio do
Tangram. Vérias imagens eram apresentadas nos slides com niveis diferentes de dificuldades,
em grupo cada aluno tinha que produzir essas imagens com seu proprio Tangram. Nesse
momento a exploracdo do imaginario é relevante trazendo do abstrato ao concreto, fazendo
com que o aluno comece a usar o que foi construido para representar varias outras figuras
cotidianas. Os alunos perceberam que com o Tangram era possivel montar inameras figuras, e

que foi necessario o uso do raciocinio 16gico no jogo.

IV momento: Com o auxilio de slides os discentes puderam visualizar o tangram tradicional
(nosso objeto de estudo), tangram oval, o tangram circular, etc. Nesse momento utilizamos de
conhecimentos de Artes para expor o estilo artistico moderno da Arte Abstrata ou
Abstracionismo no que tange o Abstracionismo Geométrico, em obras de Kandinsky,

Mondrian, Matt Moore, entre outros.
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V momento: Ao final das quatro etapas foi realizada uma avaliacdo em que os alunos
puderam expor seu conhecimento adquirido e sua compreensdo em alguns conceitos da
Geometria Plana, dentre eles, os conceitos de ponto, reta, plano, ponto médio, semirreta,
segmentos de reta. O espaco foi aberto para discussdo, curiosidades e socializar possiveis

duvidas que surgiram, na construcdo dos conhecimentos geométricos.
CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho proporcionou a avaliagdo do uso do jogo como estratégia
para o0 ensino e aprendizagem de contetudos da Geometria. Com o Tangram foi possivel
desenvolver o raciocinio logico, construcao dos conceitos geomeétricos.

A utilizacdo de jogo como recurso metodologico, sua relevancia e beneficios para o
ensino da Matematica, além de aplicacdes praticas em sala de aula.

O uso do Tangram foi importante para a construcdo de conceitos esséncias da
Geometria quanto para a interdisciplinaridade (Artes e Portugués), com seus conceitos

primordiais das caracteristicas e elementos de cada figura que constitui o Tangram.
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